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5» Vorbereitung fur die Inbetriebnahme 



Batteriebetrieb 

Die zwei Eandelschrauben an der Gerateriickwand losen, Ruck- 
wand Lind Plasteeinsatz entfernen. Den Batterie-Anschlagwinkel 
von Hand nach innen drehen (vg!* Aufdrack in Batteriewanne; 
kein Losen der Befestisungsschraabe !) . 5 Monozellen R 20 Oder 
5 MK-Sammler 1j2 V? 3 Ah. entsprechend dem Ssrmbolauf druck mit 
dem positiven Pol zur vollen Kontaktfeder einsetzen (siehe 
Biid 4) . Plasteeinsatz so einlegen, daB im Penster der Ge~ 
rateriiclCTi/and die Beschriftiin.g ”5 V bxs 7*^ erschemt*. Die 
Gerateruckwand wieder befestigen. 

3»2a Netzbetriet 

Batterieansohlagwinkel von Hand nach auBen drehen and das ■ 
Ketzgerat ZE 321 in die Batteriewan.ne einsetzen. Die Rbntak- 
tierung erfolgt iiber die beiden Buschel-Stecker,’ Den Plaste- 
einsatz so mit der Gerate 2 ?uekwand verbindenj da6 das Fenster' 
offen bleibt. Die NetzanschluBleitung durch das Fenster hin- 
durchstecken und die Riickwand v^ieder befestigen, 

.3,3* ^uischluB des Milcrofons 

Das Mik.rofon ist iiber das mitgelief erte Kabel ZL 14-8 mit der 
5poligen Eingangsbuchse -£) am Prazisions-Impulsschallpegel- 
messer. 00 017 zu verbinden. Bei dem MeBmikrofonverstarker 
Typ MF 101 (mit Rohre bestiiokt) muB der Schalte.r HSIZIMG 
auf i gestellt wer-den. Bei den MeBmikrof onverstarkem 
Typ MV 102^^' und MV 201 (mit Feldeff ekt-Transistor bestiickt) 
steht der Schalter HEIZuHG auf O » Er wird nur dann auf 1 ge~ 
schaltet, wenn zur Verraeidung yon Kondensation bei -Tempera- 
turwechsel Oder bei Messangen in feuchter Atmosphere eine 
Mikrof onheizung erf orderlich ist. Die zum .Lief erurnfang geho- 
rende MeBmikrof onkapsel T'iOC 102 daif nur bei einer D^elativen 
Luftfeuchte S 80 % und einer Temoeratur ^ 26 *^0 gelagert 
werden. Messungen bei einer relativen Luftfeuchte ^ 80 % 



zum Lieferumfang gehorend 
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Sind moglioh, wenn 50 min ^uvor die' Mikrofonheizung einge- 
schaHjeli v/ird, Je nach MeBaufgabe kann das Miknofon in den 
Hand gehalten Oder an einem Stativ befestigt werden. 



6« Betriebsanweisung 



6«1. Funktionszweck dsr Bedienungselemente und Signal 



Schalter ’’Prequenzbewertung" besitzt die Stellangen LIU 

(unbevjertet) , A-, B-, C-, D~ 
bewertet , , OET FILTER fur MeS- 
s ungen mit internem Oktavfilter 
and EXT FILTER fiir. Messungen 
mit exbernen Piltern. 



Schalter BEREIOH 1 und 
BERBIOH 2 



Bins t ells cheibe 
"Anzeigebereich’* 



Schalter 

"Zeitbewertung" 



dienen zum Einstellen des 6e- 
samtmeBbereiches von 120 dB, in 
Stufen von jeweils 10 dB, Oder 
•von 10 viY bis 10 V fiir Span- 
nun gsme s s ung en , 



dient zur Inderung der MeBbe- 
reichslage zusischen den Grenzen 
10 und 180 dB je nach ange— 
schlossenem Mikrofontyp» Der 
eingestellte Anzeigebereich 
wird im Fenster zwischen den 
Bereichsscbaltern abgelesen. 

Die schwarzen Ziff era beziehen 
sich auf die dB-Skale und die 
blauen Ziffern auf die V-Skalen. 

besitzt die Stellungen S (Slow), 
P (Past), I (Impuls), I HALTE5T 
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Schalter OKTAYFILTER 



Taste LDSGHM 



(Impuls halten), SPITZE HALTEET., 
h}-^ Batteriespannungskontroli e , 
O(Aus). 

In der Stellung I HALTM des Schalters 
bleibt der Zeiger nach. geringem me- 
chanischem Uberschwingen , . verursacht ‘ 
durch die Tragheit des MeBirterkes, aaf 
dem Maximalwert stehen, der der Zeit- 
bewertung I entspricht. 

In der Stellung SPITZE HAI/EER zeigt 
das Instrument nach geringem mecha- 
niscliem Uberschwingen des Zeigers 
den absolut Jiochsten Momentanwert . 
einmaliger kurzzeitiger Sohalldruck- 
impulse im PegelmaB an, 

dient zum ELnstellen der Oktav- 
Mittenfrequenzen von 51? 5 Hz bis 
65 kHz. In Stellung O ist das Oktav- 
filter ausgeschaltet, 

Bei Messungen ohne Oktavfilter ist 
der Schalter auf O ^u stellen, um 
die Batteriebelastun^zu verringern, 

Kurzzeitiges Br^icken dieser Taste be- 
wirkts bei I HALTEN Oder SPITZE HAL- 
TM das Loschen eines 'gespeicherten 
Ahzeige’werteSj bei der Zeitbewertung 
I eine Erhohung der Rucklaufgeschwin- 
digkeit der Anzeige, ein Verkdrzen 
der Zeit bis zur Wiedsrherstellung 
der MeBbereitschaft nach. starken 
ybersteuerungen des Cerates, Nach dem 
Einschalten des Cerates kann durch 
Einschwingvorgangs der Zeiger des 
Instrumentes auf einem beliebigen. 
?/ert stehen, Durch kurzes Dciicken der 
Taste liOSCHM. wird der Zeiger in dj.e 
Ausgangslage gebracht. 
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\ 


Schalter 

’’untere Grenzf requenz 


verfugt \iber die Stellungen 2 Hz und 
20 Hz. Unterhalb der eingeschalteten 
Frequenz fallt die Verstarkung ab, 
siehe Diagramm 4. 


\ 

"x . . 


Schalter HEIZUNG 


dient zum Ein— uad Ausschalten der 
Mikr of onhei z ung . 




Lampe tJEERSTEOERT 1 


leuchtet bei tJberschreiten der 
maximal zulassigen Signal sp arm ung 
vor den Filtern. 




Lampe tJBERSTEUERT 2 


leuchtet bei tJberschreiten der 
maximal zulassigen Signalspannung 
vor der Quadrierstufe. 


1 


Betriebsanzei,gelampe 


zeigt durch Blinken den Einschalt- 
zustand des Gerates an. 




- 

Buchse 4) 

^ 


dient zum AnschluB des Mita?ofon- 
kabels Oder des Adapters 04 02^ 
fiir Spanhungsmessungen. 




Kalibrier:einsteller T 

*■* . 


dient zum Feineinstellen der Anzeige 
auf den It . Kalibriervorschrif t 
(Algorithmen) geforderten Skalen- 
wert. 




Buchse O = 


Gleichspannungsausgang zum Anschlufi 
von Registriergeraten, Grenzwert- 
schaltern, digital en Auswertegeraten 
usw. 




Buchse O *=== 


Wechselspannungsausgang zum An- 
schluB von Oszilloskopen, Pegel- 
schreibem, Magnetbandgeraten usw. 




I ' Buchse 0 FILTER EXT 

i 


Signalausgang fiir externe Filter; 
v?ird mit dem Eingang des externen 
Filters verbunden. 
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Buohse -i) FIMIER EXT Signaleingang fiir extern© Filter; 

wird mit dem Ausgang des externen 
Filters verbunden. 

Bei den Symbol en Q* und £) gibt die Pfeilriohtung den 
SignalfluB an. ' 

Eandelschrauben an den 

Ssitenwanden dienen sum Losen und Feststellen der 

beiden Halte- and Tragebiigel . 

Randelschrauben an der 

Riiokwand dienen sum Befestigen der Riiclraand. 




Eurven — - gemessen mit M? 102. und Beschleunigungsadapter 
B 63 Oder ohne M7 102 mit Adapter OA 021 

Kurven- — gemessen mit W 102 und MeBkondensator K 63 

Diagramm 5 

Typischer Yerlauf des Frequenzganges bei tiefen 
Frequensen in der Betriebsart LU? 

Die duroh die Wirkung der Druokausgleichskapillare in der 
MeBmikrof onkapsel bedingte akustische untere Grenzfrequenz 
(3“dB-Abfall) liegt bei s >io Hz. 
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6«2, Vorbereitanp; fiir die Messung 

Wahl der Zeib— umd Frequenzbewertunp: 

Die fiir Schallpegelmess ungen einzuschalten'den Zeit- und Fre- 
quenzbewert ungen richten sich nach den von der MeSvorschrift 
bzw, dem entsprechenden Standard geforderten Bewertungen. 

Die nachfolgenden Zuoijdnungen. gelten deshalb- nur als Orien- 
tierunge ; ' 



Zeitbewertung 



Impuls 



Impuls 

halten 



Spitz'e 

halten 

Fast 

Slow 



Laut TGI -10688 ist in der DDE fiir die meisten MeB-- 
aufgaben die Bestimmung des A-bewerteten Impuls- 
schallpegels vorgeschrieben, - ^ • 

fiir die Messung stark, schwankender oder nur kurz 
nndauernder Schallerei^isse, bei‘ derien der Maxi- 
malwert des Impulsschallpegels interessiert (Ver- 
ketoslarm, Eontrolle einzelner.Fahrzeuge), ' . 
fiir die. Messing einmaliger impulsformiger Schall- 
erexgnisse, bei denen der Spitz ehwert, interessiert. 
fiir die Messung gleichformiger Schallereignisse. 
fiir die Messung stark schwankender Schallereignisse 
,und Bestimmung von Rauschpegeln., Die Zeitbewertung 
’’Slow” liefert ein dem Effekti-\rwert angenahertes 
MeBergebnis, 



Freq uenzbewert'ung 



A- 

B ) 
C ) 

D 

LIN 



fiir die meisten MeBaufgaben laut TGL 10688 in der 
DDR gefordert, 

MeBgerate der Prazisionsklasse miissen laut TGL 
TGL 200-7755 diese Bewertungsmoglichkeit aufwelsen. 
zur Fluglarmiibe'rvifachung, 

zum Kalibrieren und Messen von V/echselspann ungen 
und SchwingungsgroBen. 



Untere Grenzfrequenz 

2 Hz fiir Spann ungs-r, Sc hwingungsmess ungen und akusti- 

sche Mess ungen bei niedrigen Oktavmittenfrequenzen. 
20 Hz fiir die meisten akustischen Messungen. 
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6.2«2, Aufstellen des Gerates zur Messunp; 

Fiir viele MeBaufgaben im mobilen Einsatz tragi; die Bedie- 
nungsperson das Gerat an der Schulter und halt das Mikrofon 
in der Hand, 

Zur Durchfuhrung von Prazisionsmess ungen wird das MeBmikrofon 
mit dem Mikrofonhalter auf einem Stativ befestigt und auf 
die Schallquelle gerichtet. Auf gentigende Entfernung von re- 
flektierenden Warden und Gegenstanden ist zu achten, 

Als Mindestabstande geltens 

1 m von Warden oder groBeren reflektierenden 
Plachen und 
1 ,5 m vom PuBboden, 

Ausfuhrliche Torschriften' zur Schallpegelmessung sind in 
TGL 10688 "MeBverf ahren der Akustik** festgelegt, 

Mit zunehmender Lange des Mikrofonkabels und steigender MeB- 
frequehz nimmt infolge kapazitiver Belastung die Aussteue- 
rungsgrenze des MeBmikrofonverstarkers ab* 

Diagramm 6 zeigt die Abnahme der Aussteueri^gsgrenze in Ab- 
hangigkeit von der Erequenz mit der Kabellange als Parameter, 

Parameter : Kabelldnge in m 




ftir MeB mikr of onver starker MV 102 
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6,3« Durcbfuhren von Mess unveil 
Rahmenal gori thm.as 




Kontrolle der Batteriespannung (entfallt bei Messimgeii 
mit Netzteil ZE 321) 

@ Ealibrieren mit dem Pistonf on * 

(g) Kalibrieren mit interner Kalibnierspannung vor dem 
Messen 'von Schalldruckpegeln 
@ Kalibrieren- mit interner Kalibrierspannung vor dem 
Messen von Wechselspannungen 

(e) Messen des ScballdrucEpegels mit den Erequenzbewert ungen 
A, B, C, D, LIN 

@ Messen des Scballdruckpegels mit dem Oktavfilter 
© Messen des Schalldruckpegels mit exbernen Eiltern 
© Messen von Wechselspannungen 
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Algorithmus 




Kontrolle der Batteriespannung 
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i 



Algorithmus 




Kalibrieren mlt dem Pistionfon 




Eine Kalibrierung ist auch mib einem angeschlossenen externen 
Filter mbglich. Die Mittenfrequenz des Filters maB niit der 
Frequenz des akustischen Kalibrators ubereinstinuaen » 



\ 
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Da mit dem Kalibriereinsteiier v ein Bereich von > 12 dB 
uberstri.cb.en werden Icannj laBt sicb das Gerat bei bestimm- 
ten Milsrof o.nempfindlichke.tten in z\wei verschiedenen Stel- 
longen des Schalbers BEEIEIGH 1 kalibrieren, Welche. Moglich- 
keit gewahlt wind, richtet sich nach den vom Atiwender ge- 
wunschten MeBbereichsgrenzen, 



Kalibrierbeispiele % 



1”Zcll«»Mlkrofon mlt MefimlkTofonYerstS-rleer IfTy 102 imd 
MaflmilafofonkanselK 102 

tarsi 



Das zur ¥erfugung stehende Pistonfon PP 101 erseugt 
iHiter Beacbtong des Luftdraokea einen Schalldruclqjegel 
von 118 12 dBa BAxt Schalte.r BIRSIOH 1 and dem Ealibrier- 
einsteller T wind am rnstrament des Prazisioaa- 



Impulsscballpegeimessei's CO 017 der Wert 8^2 dB singe- 
stel.lt e Mit der Sinstellscbe.ibe ^i3ird die Bereichsan- 
seige auf 110 dB gestsllt. Deer Prazisions-Im.pulssch.all- 
pegelmesser 00 017 zeigt soinit dsn Schalldruckpegel 
des Pistonfons von 11 8 ^2 dB aru Banach konnen Messungen 
bei Bereichsanzeigen von 10 bia 130 dB durobgefuhrt 
vverd-ena 



V^-Boll- Ml lcrofon mit MaBa.lkrofonver8tirk©r M? 201 mid 



MeSmikrofonkapssl IM 201 



Die Ealibrierong iatj wie fiir das 1 ->Zoll-Mikx*of on be- 
scbriebeiii vorZ'onehmsn® 

Ba das 1/2~Zoll-Mikrofon gegenuber dem 1-2oll-Mifcrof on 



urn .me hr als 10 dB unempfindlicher ist, muB mit dem 
Sohalter BEHIEIOH 1 die Sapfindlichkeit um a.B. 20 dB 
erhoht werdens um die Inzsige am Instrument auf 892 dB 
einstelien zu kdrnien;, Mit dor Blnstellschsibe wird die 
Berexchsanzeige auf '110 dB gebrachw® 

Danach konnen Messungen bsi Bereichsanz eigen von 30 
bis 150 dB darchgefillirt v)erdan» 
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V4-‘Zoll»Mikrofon mlt Mefimikgofoaveratarteer MV 201 und 
Meflmlkrofonkapsel MK 301 

Die Kalibrieruns ist, \flie fur das 1-Zoll-Mikrofon be- 
schrieben, vorzunehmen* 

Da das 1/4-Zoll-Mikrof on gegeniiber dem 1~Zoll-Mikrofon 
um mehr als 20 dB unempfindlicher isb, muB mi -h dem 
Schalter BERSICH 1 die Empfindlichkeit urn z.B. 50 dB 
erhohi werden* damib die Anzeige am Insbrumenl; auf 
8,2 dB eingestelli Twerden kann« Mit der Einstellscheibe 
wind die Bereicbs anzeige auf 110 dB gebracht* 

Danach konnen Messungen bei Bere ichs an z eigen von 40 
bis 160 dB durchgefiihrt werden® 
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Algori-bhffius (?)s Ealibrieren mit intemer KalibriersgamaS 

vor dem Mesaen von SchalldruokpegeXn 



Die Kalibriermogliciilceit ^^9ird angev/endet , vaenn 
_ nicht standig ein Pistonfon zur Verfugiffi.g steht, 

- die anzuschlieBenden Miterofoneinheiten oft ge^veohselt 
werden. 




Bedisnangselemertte am 00 017 sin,"' 
stellens 

Schalter "Prequeasbeisertung*’ aaf LB?* 
Schalter ”2eitbe’«ertcQag” auf Pg 
Sohalter BEBEIOH 1 und BlMiaH 2 

auf T , 

Kit Binstell.scheibe den entsprechen- 
den MeSbereich des L-^.-Wertea ein- 
stellen, 

Blit ’Kalibxlereinsteller W Peinein- 
at el lung auf dB-Sfeale vomehmen 





I Gerat ist nieSbereit 



Pirmitt eln deg L ^ ~ Wertes tnit Hilfe den im Kennblavt den 
MeBpjikrofonj£:ansel angeg;8ben0a Werte 

Eesteht Xceine Moglichkeit , den Einstellvjent- mit 
einem Pistonfon zu exEiittelnj Icann en aus desi Homognajmti 1 
abgelesen oder mit Hilfe aer im Kennblatt angegebenen 
Werte nach der Formal 5 

= 162 dB “• ajf 

berechaet werden., 

*^sieh,s Seite 38 
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Ss bedeutens 

162 dB = Geratskonstante 

~ ♦ ®o " mV/Pa 
®o . 

• BetriebsubertragungsmaS lt» Kexinblatt, 
angegeben fur 1-Zoll~Mikrof one. 

Fur 1/2“Zoll— und 1/4—Zoll—Mikrof one werden im Kenublabb 
der Leerlaufubertragungsfaktor Bj^ mj.t dem Leerlaufiiber- 
tragungsmafi 

“ 20 Ig — 5 Bq =10 mV/Pa 

inid xm mit'gelief erten MelSpro'bokoll 2 oia MeI3]nilcrofoiiT6P“ 
starker der Dampf ungswert a^"^^ angegeben. Somit laBt 
sioh das BetriebsubertragungsmaB nach, der Pormel 

errechnen » 

MeBtechnische Eimittlung des L ^ ~Wertes 

Ealibrieren mit dem Pistonfon gemaB Algorithmus' (J), 
Schalter BER1I0H1 und BMEIOH 2 auf T ? 
an Instrument lond Anzeigefenster ablesen, 

Beispiel 1s, 

Dem Kennblatt einer l-Zoll-Mikrofoneinlieit Iffi 102/If\T 102 
entnimmt man 

^E ~ 1 5 j 8 dB 

= 162 dB » 15,8 dB = 148*2 dB 

aus dem Nomogrammis L™ = 1^,2 dB 



1 ) . 

Die Vferte im MeBprotokoll zum MeBmikrofonverstarker 

MV 201 gelten unter Punkt 

2) fur MeBmikrofonkapsel tt 102 (1 Zell) 

5) fur MeBmikrofonkapsel ME 201 (1/2 Zoll) 

4) fiir MeBmikrofonkapsel M 501 (1/4 Zoll) 

1 Pa (Pascal) = 1 « 10 /ubar 
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Beispie]. 2 : 

Dem Kennblatt einer 1/2-Zoll~MeBmikrofonkapsel M 201 
entnimt man 

a.j^ = 2,1 dB 

und eines 1/2-Zoll-MeBmikrofonverstarkei'S W 201 
3-y = 0,5 dB» 

Dana.ch errechnet man das BetriebsiibertragimgsmaB 

= 2,1 dB - 0,5 dB = 1,6 dB 

= 162 dB - 1,6 dB = 160,4 dB 

aus dem Nome grammi s Ly =; 160? 4 dB 



2^ Der Prazisions-Impulsscliallpegelmesser 00 017 liefert 
eine sinusformige Kalibrierspannungs Daduroh ,kann in 
alien Stellungen des Schalters ”BrequenzbeT«ertLmg” (LTN, 

A, E, 0, D) und in der Stellung "1000 Hz" des Oktavschal- 
ters kalibriert wardens Bei AnschluB externer Filter muB 
bei diesen die Mittenfrequenz 1 kHz eingesohaltet sein* 

Nach diesem Yerfahren bleiben Anderimgen des tJbertragungs- 
faktors der Mikrofoneinheit unberiicksichtigt® Bach einem 
Wechsel von MeBmikrofonkapseln, Adapt ern, MeBmikrofonver- 
starkern Oder in Zweifelsf alien, z®B, nacb langerer Lage- 
riing, ist deshalb eine Kalibrierung mit dem Pistonfon 
durchz uf uhr en ® 




von L 
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Algoritbmus (d)s Kalibrieren mit intemer Kalibrierspannung 

vor dem Messen von Wechsels-pamungen 




Yor dem Messen von Wechselspannungen mit dem MY 102/B 63 
ist die Einstellung um das DampfungsmaB zu korrigieren. 
Richtwert i 0 , 2 dB 






- 



Algor it hmas 




Messen des Schalld3:‘ackpeRels mit den 
FrequenzbeTivert ungen A« 0, LIH 




Bei Batteriebetrieb wird iin intei'esse der Ba.tterielebens<- 
dauer empfolilenj das Gerat unmittelbar nach. der Messung aus 
zuschalten! 









(5) Eeginnt eine der Lampen UBERSTEUERQ? 1 Oder WBEESTEUERT 2 
za blinken, deutet das auf die ybersteuercaig eines Yer- 
starkers bin. Diese kaim bei stark spitzentLaltigen Ge- 
rauschen bereits eintreten, bevor der Zeiger aof Yollaus- 
schlag steht. 

Bei der Zeitbewertung Slow konnen die tJbersteaeruBgsan- 
zeigen bereits bei kleinen Zeigeraasschlagen ansprechen. 
In diesem Pall ist auf einen hoheren MeSbereich za schal- 
ten* 



Die MeBbereichseinstellung kann mehrdeutig seina Es ist 
immer die Einstellung optiaal $ bei dex' Schaltex’ BSREIOH 2 
so weit wie jaoglich. am Linksanschlag steht* Danii sina 
groBtmogliche Aiissteuex're serve and Storabstand vorhanden* 



Beispiels i 

Bei einer Sohallpegelmesaang, die mit der Zeitbewertung. X 
and der Preqaenzbewertung A darchgefuhrt wird, stehen die 
Bereichsschalter auf 80 dB (80 dB erscheinen im Anzelge" 
f enster) , Die maiximale inzeige am Instrument betragt 6 dB, 
Das MeBergebnis lautet dann? 

L 

^AI = 



86 dB (AI) joder 
86 dB. 
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Algorithmus (!)* Messen des Schalldruckpegels mit dem 

Oktavf liter 

Das eingebaute Oktavf liter ermogllciit Prequenzanalysen des 
Sciialldruclcpegels mlt Aralyslertlefen von iiber 50 dB« Das 
bedeutet, es laBt slch bel elngeschaltetem Filter der Pegel 
elner Slgnalkomponente messen, der mehr als 50 dB iinter dem 
onbewerteten Gesamtsciiallpegel llegt« 
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Bel 31(5 Hz OKT 1st die tlberlagerung des llnearen 
Preqaenzgaiages an der unteren Fx'equenzgrenz© zu 
beachten. 



Beispiel ; 

0 

Bel ciner Olrtavaiialyse stehen bei der OlcfcaYEiitt'enfreqaenz 
500 Hz, die MeBbereichsschalter auf 70 AB» RLe Anseige 
sc-bwankt zm?iscJien 6 umd 8 qB," 

Das MeBergebnis lautet daimv 

^Okt 500 



L 



77 dB (Ott 500) 
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Algorithmas Messen des Schalldruckpegels mit escbernen 

Filtern . 



Filter, die an den Prazisions-Impulsschallpegelmesser 00 01 7 
angeschlossen werden konnen, mussen folgende technische Ei~ 
gens chaf t en a uf w e i s en i 



Spitzenwert der lingangsspannung 
Eingangswiderstand 
Ausgangswiderstand 
Dampfung im DurchlaBbereioh 



3?16 ¥ 
i 100 kO 
^ 1 kQ 
0 dB 



Yon 0 dB abweichende DampfangSTserte konnen mit Hilfe der Sin- 
stellschsibe und des Kalibriereinstellers aasgeglichen werden 




V 
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© BuohseO 'Fimm EX(T und Buchse 0 FILTER EXT befinden 
sich auf der Eiickseite dea Gerates. 

© Ab "Betriebsanzeigelampe blinkt...” 







Algorithmus 



Messexi von WechSelapaianuiige n; 




rn.it Adapter 04 021 



MeBmlkrof onverata r- 
ker mr 102 



Eingangswiderstand « 100 kO: 

Bingangskapazit^t S 80 pE 

Maximal zulSssiger Spitzan— 
■wert der Elngangsspannung 
15 V 



EingangsvJider stand §150 MS 

Eingangskapazitat S15 pE 

Maximal zulassiger 
Spitzenwe.T?t der 
Eingangsspannung 15 V 




Fortsetzung Seite 47 








Fortsetzung von Seite 46 



in der Reihenfolges 
Schalter BSREIGH 1 
Schalter BEREIGH 2 



nach. raehts drehen, bis eine gat ables- 
bare Anzeige am Instrument erscheint 




MeBergebnis auf der dem MeBbe3?8ioii3end~ 
v<ert zugeordneten V-SEale ablesen (xm A-n™ 
zeigefenster erscheint MeBbereichsendvi'ert 
als blaue Ziffer) 



@ Bei selektiven Spannungsmessungen ijoerden Schalter 
■ ‘■PrequenzbeTWertung” auf OKI FILTER and Schalter 
OKTAFFILTER auf die gei^unschte Oktavmittenfrequenz 
gestellt. 

Beispiel: 

Im Bereichsf enster stehen "0,3 1’”. gilt die Shale 0 bis 
Der Zeiger steht auf 2,2. Das MeBergebnis lautet dann; 

u = 220 m¥. 
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6»4. We it ere Hinweise zor Durchfiihrunis; von Me s sunken 

6,4,1, Korrektur fur diffusen Schalleinfall 

Das UbertragungsmaB des MeBmikrofons weicht bei diffusem 
Schalleinfall (Messung in halligen Eaumen aoBerhalb des 
Grenaradins) oberhalb 1000 Ha von den Werten fiir frontalen 
®ii3fall ebenen Wellenfnontien ab, Bei den ErDiibljlimg be^jenbe— 
ter Oder unbewerteter Gesamtschalldruckpegel braaoht diese 
Differena in der Re gel nicht beriicksichtigt au we r den, da die 
bestimmenden inteile im Spektrum meist bei frequenaen liegen, 
fiir die der TJnterschied awischen Freifeld- und Diffusuber-. 
.tragungsmaB im Eahmen der aulassigen Toleranaen bleibt, 

Bei der Durchfiihrung von Frequenaanalysen in diffusen Sohall- 
feldern ist in den hoherfrequehten Bereichen die veranderte 
Diffusempfindlichkeit dadurch au berucksichtigen, daB au den 
gemessenen Pegeln Korrektuiwerte nach Diagramm 7 au addieren 
Sind. 

Durch Aufschrauben eines Diffusors an Stelle des Schutagit- 
ters der MeBmikrofonkapsel MK 102 entfallt die Addition von 
Korrekt urwert en . 




1000 2000 3000 5000 8000 ID 000 Hz 

Frequenz 

Diagramm 7 



Korrektur des UbertragungsmaBes fur diffusen Schalleinfall. 
Bei Messungen im diffusen Schallfeld sind die angegebenen 
Korrekturwerte voraeichenbehaftet au den abgelesenen Pegeln 
au addieren. 

Achtung! 

Preiliegende Membran beim Wechsel von Schutagitter und 
Diffusor nicht beschadigen! 
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In der Melirzahl der 'Falls liegt kein rein ebenes Oder diff a- 
ses Sctiallfeld vor. Entsprechende Hinweise, wie in solchen 
Fallen zu verfahren istij konnen den jeweils giilijigen MeBvor— 
schriften entnomraen werd^. 

6«4,2, Ver^endong der Aasgan^e 

I 

Der Wechselspannunp^aiisgang O’ sbellt: eine ziir frequenzbe— 
werteten Schadldruck-Zeitf unktion proport ionale Wechselapan- 
nung bereit • (Kennwerte vgl, Abschnitt 3.). 

Die Ausgangs-Storspannungen in Abhangigkeit vom eingestellten 
MeBbereich entbalt Tabelle 1 ^ In den hoberen MeBbereicben 
sind zom Beispiel Signals nocb verwertbar, die bei der Be- 
wertiing LIN 40 dB unter Vollausscblag liegen. 



Tabelle 1 Stbrspannung in mV am Wecbselspannungsausgang , 

mit Mikrofonverstarker MV 102 und MeBkondensator ' 

«r 

K 63 gemes'aen 



"'''"'-'•^s^ereicb/dB 
B e w e r t ong''*''''''''^^ 


10 


20 


30 


40 


5,0 


60-70 


80-130 


LIN 


- 


<1000 


-< 316 

j 


<100 


<32 


<■10 




A 


A 

O 

O 


< 150 


A 

\n 

a 


< 15 


<10 


< 5 


<5 


B 


< 800 


< 250 


< 80 


< 25 


<10 


< 5 


<5 


0 ’ 




< 500 

■ 


<150 


< 50 

. 




<10 


<5 ' 


’ D 


- 


< 400 


<130 


< 40 


<13 


< 8 


<■5 


Oktavfilter 
= 31,5 |Iz 

~~ 




< 500 


<160 


o 

V 


<16 


<10 


<5 


Oktavfilter 
= 1 kHz . 


A 

O 
. O 


< 100 


A 

O 


< 12 


< 8 


< 5 


<5 


Oktavfilter 
= 16 kHz 


< 300 


< 100 


< 30 


< 12 


< 8 


< 5 




Oktavfilter 
= 63 kHz 


<■ 500 

1 


<150 


< 50 


< 15 


<10 


< 5 


<5 

1 



Bei den It. Tabelle 1 angegebenen MeBbereicben stebt der 
Scbalter BEREIOH 2 so weit wie mbglicb am Linksansehlag. 
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An den Wechselspannungsaasgang O konnen Pegelschreiber 
Oder Magnetbandgerabe angeschlossen werden. Bei Koi’zschluB 
dieses Aasganges wird gleichaeitig der ge rate interne Signal- 
Vv’eg kurzgeschlossen, und das Instrument zeigt keinen MeBwert 
an« 

Am Gleichspannungaausgang 0^— wird eine zum Strom durch das 
Anzei^einstrument proportionale Signalgleicbspannung bereit- 
gestellt (Kennwerte vgl. Abscbnitt 5.). Ibi* aaswertbarer Be- 
reich entspricht dem Anzeigebereich.Die Linearitat. der Aus- 
gangsspannung ist in Diagramm 8 dargestellt. Der proportio-. 
nale Bereich der Kurve setzt sich noch urn etvja 10 dB uber 
Vollausschlag fort. Der Gleichspanhungsausgang eignet sich. 
zum AnschluB von Registi'iergeraten, Grenzvuertschaltern Oder 
digitalen Auswertegeraten. Bei KurzschluB wird die Anzeige 
am Instrument nicht beeinfluBt, 




"U'BSREiCH 

Diagranrai 8 

Wormierte Darstellung der Spannung aia Gleichspanmingsauagang 

in AbhSngigkeit von den Eingangsgr'dBen 
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6«4«5« lessen von fSoinwirtgimgsgroBen 
6. 4.5.1, Schwingbeschleonigung 

a) Vorbereitung fur die Messung 

Am Gerat 00 017 MeBmikrof onverstarker MV 102 an» 
schlieBen, aaf MV 102 Beschleunigungsadapter B 63 
aufsclirauben, B 65 mit Beschleunigungsaufnehmers 
z. B, KD 35 » verbinden, 

Ealibrleren mit Bichtlscb. 

Beschleunigungsaufnehmer auf Eichtisch, z. B. 

EET 101, Typ 11032 befestigen. Bedienungselemente 
am Gerat 00 017 folgt einst aliens 

Schalter "Frequenzbewei'tung*' aaf LIN 

Schalter BBSEIOH 2 aaf T 

Schalter ^’Zeitbewertung” auf F 

Schalter "antere Grenz- 

frequenz" auf 2 Hz. 

Eichtisch et'wa 30 s nach Betatigen der Bedienungsele— 
mente am Gerat 00 017 cinschalten, GsmaB Bedienungs- 
anleitung fur den Eichtisch die am Beschleunigungsauf- 
nehmer wirksame Schwingbeschleunigung li ermitteln. 

Um eine ziffernrichtige Anzeige zu erhalten, wird die 
Schwingbeschleonigung a nach folgender Beziehung einer 
Spann ungs anzeige zugeordnet: 

IV = 10^ m's”*" bzw. 1 mV = 1 

Der ermittelte SpannungsmeBwert M ist danns 
M/Y = 10”^ a / 
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lit Schalter BERIIOH 1 und Kalibriereinsteller T am 
Instrument den Zahlenwert von M und mitdar Sinstell--- 
scheibe den dazugehorigen MeBbereich einstellen. Eich- 
oisch ausscnalten und Beschleunigungsaufnehmer abnehmen. 
Gerat ist meBbereit. 



Beispielg 



^ aar Tertugung stahende elektrodjrnamlsohe Blohtiaoh 
EET 101 eraeagt unter-Beaolitme dar Aufnehinemaaae eine 
SotalBgbeachleunigung S = 9,1 m-a-S. Dla UBTOohaung to 
einen >3pannungsmeBwert M ergibt 
M/? = 10 9,1 Oder M = 9,1 mSf. 



Hit Sohaltar BEREIOH 1 und dam Ealibrierelnateller T wind 
am xnatrumant auf der Spannungsskala 0 bis 10 V der Wert 
9,1 eingestellt.. Mit .der Blnstellaoheibe wind die Ba- 

J®tzt aaigt daa GerSt 
00 017 die am Aufnehmar wirkaame Sohwlngbesohleunigung a 
uber die Beelehung 9,1 m¥ 4 9,1 zahlanwertriohtig 

SjO, o ^ 



mit interne r Ealibrleranannun. bal 
• i^t£:fe££aj ^iaktor des Aafnehme-ps • 

Den It. Eennblatt bekannten tJbertragungsfaktor B des 
Beschleunigungsaufnehmers sucht man in Nomogramm^2,1 Spal^ 
te auf. In der 2. Spalte Hast man dam augeordnatan bIL 
^ stellwero M^/V ab. Bedienungselemente am Gerat 00 017 
einstellen! 

Schalter ’’Iteqaefizbewertung'* auf LIU 5 
Schal'cer ”Zeitbswertung” auf F, 

Schalter "untere Grenzfrequenz" auf 2 Hz, 

Schalter BEREIOH 1 und BEREIOH 2 auf y / 

lit Einstellscheibe und Kalibriereinsteller y Elnstel- 
lung von vornehmen. 

Gerat^ ist meBbereit, 

Zwischen abgelesenem MeBwert M und gesuchter Sohwingbe^ 
achleanigung a beeteht der Zusammenhang 



a/m«s”^ =10^ M/T. 




Die beiden letzten Spalteii in Nomogramm 2 geben die 
Grenzen des nach der Kalibrierung mit Hllfe der Be- 
reichsumsclialtung erreichbaren GesarntmeSbereiches an. 
Dabei isb zu beachten, daB Grenz^werbe des Atifnehmers 
diesen Bsreich wesenblich einsch.ranken konnen, 
Anmerkungs Der Einsbellwerb laBb sich auch ohne 
Nomogramm durch Berechniing nach der Formed 



ermibbeln. ■ 



A = 



25,3 



Ba 



/ m¥ 



i ™ r ,“2 

/' m*s 



Beispiels 

Dem Kennblabb eines Beschleunigangsaufnehmers enbnimmb 
man B„ ‘=: 5 - — . In Nomogr amm • 2 , 2 . Spalbe liesb 

ni*s"”2 

man den zugeordneb,en Mnsbellwerb von 



M^= 5,1 V ab. 



Mib der Einsbellscheibe wird die Bereichsanzeige auf 
10 V and mit dem KalibriereinsbellerTauf der Spannungs- 
skale 0 bis 10 V der Werb 5,1 eingesbellb. 

6.A-.3.2, Schwinggesch'spjindigkeib 

a) Vorbereibimg fiir die Messiong 

Die Messung der Schwingsesohwindigkeib v erfolgb mib 
Beschlsanigangsaufnehmern durch Inbe^abion der Signal- 
spannung. 

An Gerat 00 017 MeBmikrofonversbarker MV 102 anschlieBen, 
auf MV 102 Kbrperschalladapber 00 009 aafschrauben, 
Adapter 00 009 mib Beschleiinlgungsaufnebmar verbinden. 

b) Kalibrieren mib Eiohbisch 

Beschleunigungsaufnehmei* auf Eichtisch befesbigsn. Be- 
dienungselemente am Gerat 00 017 einsbellens 
Schalber "Frequenzbev^ertung” auf LIN, 

Schalber BEREIOH 2 auf T , 

Schalber ’’Zeitbewerbung” auf F, 

Schalber '^untere Grenzfrequenz*’ auf 2 Hz. 
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Eichtisch etwa 30 s nach Betatigen der Bedien tings ele- 
ment e am Gerat 00 017 einschalten, GemaS Bedienungs—- 
anleitung fiir den Eichtisch. die am Aufnehmer wirk— 
same Schwinggeschwindigkeit v ermitteln. Schwingge- 
schwindigkeit v in einen SpannungsmeBwert umrechnen 
nach der Beziehong 

M/Y = T/m*s“"^ 

) 

Mit Schalter BSRSICH 1 and Ealibriereinsteiler W a.m 
Instrament den Zahlenwert -von' M imd mit- linstell- 
scheibe den dazugehorigen MsBbersich einstellen. 
Sichti-SGh ausschaltsn- uiid Aafnehmer abnehmen, Gex’at 
ist meSberelt, 

Beispiel i 

Der Schwingtisch erzeugt unter Beachtang der Aufnehmer— 
masse und der Schwingfrequenz eine Schwlngget^chwindlg- 
keit von ^ = 0,018 m^s Die Umreobnung in aine.n Span- 
nungsmeBwert ergibt 

M/V = 0,018 Oder M = 18 mY. 

Mit Schalter BEREIOH 1 und dem Kalibriereinst-elle.r 'W 
wird am Instrument auf der Spannungsskale 0 bis 3 y' 
der Wert 1,8 elngestellt. Mit der Einstellsclieibe wind 
die Bereichsanzeige auf 30 mY geatsllt, Jetzt zeigt das 
Gerat 00 017 die am Aafnehmer wirksame Sohv»'inggeschv<'in— 
digkeit v iiber die Bez'iehung 0,018 Y ~ 0,018 zah- 

lenwertrlchtig an. 

g) Kalibrieren mit interner Ealibrierspannang bei be- 
kanntem tjbertragungsfaktor des Aufnehmers 

Den bekannten Bescjhleanigungsubertragungsf aktor Bg 
des Aufnehm.ers sucht man in Womogramm 3> 1» Spalte 
auf. In der 2. Spalte liest man den zugeordnete.n Ge- 
sch\;vindigkeitsubertragungsf aktor in m-a“""^ ab, der 
in Yerbindimg mit dem Korperschalladapter 00 009- gilt. 
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Der 3o Spalte entnimmt man den ZrUgeordneten Einstellwert 
in V, 

Bedie'nungselemente am Gerat 00 .017 einstellens 
Schalter ’'Frequenzbewertung" auf LIN, 

Schalter ’’Zeitbewertung” auf F, 

Schalter "untere Grenzfrequenz*’ auf 2 Hz, 

Schalter BEREIOH 1 and BEREIGH 2 auf T. 

?51t Einstellscheibe und Kalibriereinst.eller ^Einstellung 
von M^vornehmen, Gerat ist meBbereit. Zwischen abge- 
lesenem MeB^tfert M und gesuchter Schv/inggeschwindigkeit v 
besteht der Zusammenhang 
v/m- s“ ' = M/V . 

Anmerkungs 



Zv/ischen den ersten drei Spalten von Nomogramm 3 bestehen 
folgende mathematische . Zusammenhanges 



/V = 



390 



B«A 



mV 



und bJ-M. 



Y 



m 



3 c; 



- 65 B /— 



a/ „ ^“*2 

/ 13.*’ S 



7 m. 






Beispiels 

Ben Daten eines Beschleunigungsaufnehmers entniramt man - 

B = - 1^5 „JS3L . xn Nomogramm. 3> 2. Spalte liest man 
m*s 

den zLigeordneten Geschwindigkeitsiibertragungsfaktor 

B. = 92 und in der 3. Spalte den zugeordneten 

m»s“ 

linstellTAiert von M^= 260 V ab. Da auf der Einstellscheibe 
keine entsprechend hohen Sparmungsbereiche aufgedruckt 
Sind, entnimmt maja ziseckmaBig No,niogramm 3? Spalte den 
zugeordneten Pegelwert Mp, in unssrem Beispiel Mp = 168,2 dB 
und atellt ihn mit der Einstellscheibe und dem Kalibrierein- 
steller'^auf der dB-Skale ein, Zum gleichen Ergebnis gelangt 
man durch Sctrapolieren der blaaen Zahlenfolge- auf der Sin-” 
stellscheibe, die man fiktiv auf 300 Y ( 2 160 dB) stellt 
und mit dem Kalibriei'einstellerYauf der Spannungsskale 0 
bis 3 Y den Wert 2,6 einstellt* 
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Ecganz ungens 

Je nach gewiinschter MeBgenauigkeii; und vervjende'bem 
Vorverstarkertyp ist evtl. eine Korektur der den 
Kennblattern fur die Aufnehmer entnommenen tJbertra— 
gungsf akboren nobwendig. Der zum Lieferuiafang ge— 
horende MeBmikrof onversbarker WT 102 iiberbragb die 
Signalspannung mib einem mibbleren Daiapf ungsfakbor 
von 0,97 (= “ 0,2 bis ~ 0,5 dB). Der dadurch hervor— 
gerufene sysbemabische MeBfehler bebragb 3 %. Um 
den Pehler auszugleiohen, mulbipllzierb man den 
yberbragungsfakbor ^is dem Kennblabb mib dem Dampfungs- 
fakbor und erhalb so den korrigierben ttberbragungs— - 
fakbor, der zur Kalibrierung mib inberner Kalibrier— 
spannung benobigb wird. 

Der D&apf ungsfakbor des alberen MeBEiikrbfonvsrsbar— 
kerbyps m 101 bebragb ebwa 0,91. Bei Yerwendung 
dieses !Typs wird in ^edem Falle eine Korrekbur des 
ttberbragungs-fakbors z'ur Yermeldung groBerer MeBfehler 
nobig sein, ' ’ 

Der MeBmikrof onversbarker IV 201 (1/2-Zoll) mib einem 
Dampfungsfakbor von ebwa 0,99 wird fur die meisben 
prakbischen MeBaufgaben keine Korrekbur verlangen, 

Aus Plabzgriinden und zur Eennzeiohnung der oberen Grenze 
fur Wechselspannungsmess ungen endeb die Polge der Span- 
nungswerbe auf der Bereichsscheibe bei 10 V. Sie reichen 
mibunber fiir Schwingungsmess ungen nichb aus. Zur Umgehung 
dieser Sohwlerigkeib konnen alle Einsbellwerte auch im 
PegelmaB ausgedruckb und an der dB-Skale abgelesen wex'den, 
Dazu dienen in Komogramm 2 und 3 die Spalben Mp/dB. ■ Den 
Sinsbellwerben im Spannungsbereich werden die Einsbell- 
werbe im Pegelbereich nach der Gleichung 

Mp/dB =; 20 Ig (10® M^/AT) zugeordnet. 

Das bedeubeb: 1 = 0 dB. 
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Andererseiijs kaim die Folge von Spannungswerljea 
auf der Sinstellscheibe bis sum groBten Bereichs- 
ifjert (3000 ■?) formal fortgesetzt warden. Alle 
Messungen von'SchwingungsgroBen lassen sich dann 
im Spannungsbereioh durchfuiiren. Die Wahl zwischen 
diesen beiden Moglichkeiten bleibt dem Anwender 
iiberlassen. 



\ 



■mY... 

m-s ' ^ 
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?• Beschreibimg der Sohaltung (siehe Stromlaufplaii) 



7.1 « Milcrofonverstarker 

Die Sohaltong des Miki*ofonver starker s wirkt als Impedans-V/audler. Als akfcives Bauelement 
dient ein ^eldeffskt-Transistor, der in Drain ~Bas is schaltung arbeiteto Sr garantiert den 
fur das Kpndensator-MeBmikrofon erf orderlichen liohen Eingangswiderstand von > 200 UCl, Die 
Betriebsspannung von 85 V wird iiber HU 1/3 zagefubrt und durch die Widerstande von 56 kJ3, 
390 kQ imd 330 kfi auf oa, 40 V geteilt. Diese Konzeption gev/ahrleistet die Austausohbarkeit 
des Mikrofons gegen alters rdhrenbestiickte Modelle (z.B. W 101). Die beiden Elektrol^rt- 
Kondensatoren (20 viF) sxeben die geteilte Spann ung. Die Gat e~Vor spanning wird zwischen den 
Widerstanden von 390 kO und ,330 kH abgegriffen und iiber den 680-MQ-Widerstand dem Gate zu- 
gefuiirt. Der Arbeit swiderstand von 22 )rSl befindet sich in der Source-Leitung. Die Polari- 
sationsspannung von 200 Y gelangt uber HU 1/2 und die Widerstande von 10 200 MO und 

8,2 kS2 zum Mikrofon. Die Signalspannung vom Mikrofon wird uber den 8,2-k^^-Widerstand und 
680-pP~Kondensator dem Gate zugefuhrt. Die Abnabme des Ausgangssignals erfolgt am Source 
gegen Masse., Es steht an HU 1/5 mit einem Quellwiderstand von oa, 600 n zur Verfugung, Zur . 
ErhoJiung des Eingangswiderstandes und Verringerung der Eingangskapazitat wird das AusgangS'- 
signal zur Gegenkopplung uber einen 10~nF-'Kondensator dem EuBpunlrt; des 200-MM/iderstandes 
zugefulrct (Bootstrap-Eff ekt) , Die Widerst^de von 100 Q (Drajn-Leitung) und 8,2 kQ dienen 
zum Sohutz des Feldeffekt-lfransistors^ 

Der Mikrofonverstarker besitzt’ einen Heizwiderstand von 57 der uber KU 1/1 und KU 1/4 
gespeist werden kann. Die Heizung wird wegen starker Batteriebelastong nur bei Bedarf (z.B, 
bei Messungen in feuchter Atmosphere) eingeschaltet. Mit Hilfe einer eingebauten Kontakt- 
lasche kann man den Heizstromkreis unterbreohen und dadurch ein unbeabsichtigtes Einschal- 
ten der Heizung am Prazisfons-Impulssehallpegelmesser 00 01? verhindern. 



7*2, 1, Spannuagsteiler 

Vom Mikrofonverstarker gelangt das Signal an den Umschaiter fur die untere Grenzfrequenz 
S 1 und je nach Schalterstellung uber den Koppelkondensator 0 1 (f^^ = 2 Hz) Oder 0 2 
(f^ = 20 Hz) zum 1, 'Spannungsteiler W 1/BE 1. Dieser ist als Duimfilm-Soha].tkreis ausge- 
fiihirt; und besitzt einen Gesamtwiderstand von 100 kn. 

teilt das Signal in Stufen von 7 10 d3 und bildet gleichzeitig den Eingangswider stand 

des Verstarkerteils. Auf der Leitexplatte- des 1. Spannungsteilers befindet sich a^erdem 
die Schalterebene S 1/1 /BE 1, die durch den Sc halter ESREICH 1 betatigt wird. 

Am AnschluB 1/BE 1 liegt die Kalibrierspannung, die durch (W 2Ji 3)/BE 1 geteilt zum 
1. Kontakt von S 1/1 geleitet wird. 



7c3. 1« Verstarker Y.R 1 

Der weitere Signalweg fiihrt vom Schalter S 1/1/BE 1 iiber eine Abschirmleitong zum Eingang 
des 1. Verstarkers (AnschluB 2/BE 2). Zur Schaltung von VR 1 gehoren die Transistoren 
TS 1 bis TS 5/BE 1, Sie Desitzen im einzelnen folgende Funktionen: 

0?S 1 Kollektorbosis-Stufe iait Boofcstrap-Schaltung zur Impedanzwandlung. Dieser 

Transistor ist auf geringes Rausohen auagesucht. 

2 Diff erenzverstarker fiir das Eingangs- und Gegenkoppel signal 

TS 3 Spannungsverstarker zur Erzielung einer hohen Schleifenverstarkung 

TS 4/TS 5 koffiplementare Gegentakt-B-Stuf e 

Samtliche Transistoren sind untereinander galvanisch gekoppelt. Fiir den Gleichstromfall 
ist die Schaltung hundertprozentig gegengekoppelt und besitzt dadurch stabile Arbeits- 
punkte. 
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Zaaatzlioh stabilisieren die Siliaiom-Dioden (GR 1, GR 2)/BS 2 den Ruhestrom durch die 
Gegentakb-B-Stufe gegen den EinfluiS von n?eraperatur^derungen. 

Die Spartnungsverstarkung bestimiaen die Widerstande (W 1,W 5,W 7)/BE 2. Mit V/ 1 laSt slch 
die Verstarkung um oa* 12 dB verandern. 

(TS 6,0 5jW 10VBS 2 dienen zur elektronischen Siebung der Betriebsspannung von VR 1. 

Das Gnundprinzip von VR 1 wiedenhol'fe sioh bis auf geringe Abweichungen in den ubrigen Ver— 
starkereinheiten* Eine Ausnabme bildet der Anaeigeverstarker/ 



7 A. Bewertungefilter 

Bas Signal vom VR 1 ^irduBer-eine AbaoBirmleitung dam Sohalter "Rraquanzbawertung" S2/1 zu- 
gefiihrt. Die Eingange der Rilter A, B, 0 und D befinden sich gemeinsam am AnschluS 8/BB 2, 
Bijie getrennte Signaleinspeisung erhalten das Linearglied W 4 und W 5, das Okfca-vf liter EE 3 
imd exteme Filter uber HU 4. Das A-, B- und 0-Filter 1st mit passiven Bauelementen reali- 
siert. Die Zuordnung der Bauelemente auf BE 2 zu den Filtem ael^ (Tabelle 2. 

Sabells 2s Zuordnung der Bauelemente auf BE 2 im A-. B- und C-Fllter 
Filter 0 W 



12,, 16, 19, 22, 27, 35 
12, 15., 18, 24, 26, 31 
12, 15, 18, 26, 31 

AuBerdem beeinfluBt der Gesemtwiderstand des 2. Spannungsteilers (W 4/BE 1) samtliche 
Filt eroliarakteristiken , 

Das D-Filter besteht aus den Transistoren (TS 7, TS 8, TS 9)/BE 2 und den dazugehdrigen 
passiven Bauelementen. Die Grunddampfung des D-Filters wird mifW 36/BB 2 eingesteilt. 
Die .Widerstande W 4 und W 5, V7 2 und W 3, W 6 und W 7 bilden ,1e ein Dampfungsgiied von 
10 dB zur Angloiohimg der Grunddampf ung des I-inearbereiches, des Oktavf liters und der 
externen Filter an das A-, 3-, 0- und D-Filter, 

Die Schaltung des Oktavf liters iat in, Absohnitt 7.15. besohrieben. Das frequenabewertete 
Signal gelangb iiber die Sohalterebene S 2/2 zum 2, Spannungsteller, 



A 8, 9, 13, 15, 19 

B 8, 11, 12, 17 

0 8 , 11 , 12 



7.5. 2. Spannungsteller 

Der 2. Spannungsteller (W 4/BB 1) ist als Diinnfilm-Schaltkreis ausgefiihrt; sein Gesamt- 
Widerstand betragt 100 kS5, Er teilt das Signal in Stufsn von 3 x 10 dB. Die dazugehorige 
Sohalterebene S 2/1/BE 1 wird duroh den Schalter B5EEI0H 2- betatigt. EinB Abschirmleitung 
leitet das Signal zum 2, Verstarker. 



7.6, 2. ' Verstarker VR 2 

VR 2 untersoheidet sioh vom VR1 duroh die Ausg’angsstufe, die bier duroh nur einen Transi- 
stor (TS 13/BE 2) in Kollefctorbasisschaltung gebildet isird. Bine Gegentaktstufe ist vsegen 
der geringen Belastung duroh den 3. Spannungsteller nicht erforderlioh. Ein v/eiterer Unter— 
sohied besteht in der frequenzabhangigen Gegenkoppiung dia?oh (0 29, W 46, W 48)/BE 2. Mit 
den E^stellreglern (W 46, W 47)/BE 2 wind der Frequenagang an der unteren 2*requenzgrenae 
sowie die Verstarkung eingesteilt. Die Verstarkimg von VR 2 betragt ca. 40 dB. Der Tran- 
sistor TS 10/BE 2 ist auf geringas Rs.usohen ausgssucht. Duroh 0 51/BE 2 erfolgt die Aus- 
kopplimg des Signals fiir den 5. Spannungsteller. 
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7*7 • 3* Spannim^s seller 

Im Uxiterschied zum 1. und 2, Sparmiongsteiler besitzl; der 5* SpsoiDUiigsteiler (W 5/BS 1) 
einen Gesaont^iderstsjad von 10 und teilt das Signal in 2 Stiifen von je 10 dB* Sr ist als 
IKinnfiim-Schaltlcceis aiisgefuhrfc. Die dazugehorige Schalterebene S 2/2/BS 1 \?ird diirch den 
Schalter BEPJSIGE 2 betatigt. Qber eine Abscliirmlelt^g gelangt das Signal zum 3* Yer starker 



7#8> 3* Yerst^ker YK 3 

V 

Im Untei'sotded zu den beiden vorangegangenen Yerstarkern mofi YH 3 die hochste Signalampli- 
tude (fi = 10 Y) abgeben. 

Deshalb werden Transistoren mit hoher Spannongafestigkeit ((0?S 16, TB 17, 2S IB) /BE 2) 
eingesetzt, die zu ihrer Speisung + 13 Y ben6tigen« TLl 3 besitzt ein.e Yerstarkung von ca* 
30 dB, Sein AusgEngssigusJ. wind dem Yerstarker YE 4 uber-C 13/BE 4 sowie dem Weohselspan- 
nungsausgang HU 2 uber 0 5B/BE 2 zugefiihrt* 



7*3* 4, Yerstarker YR 4 

Aufgabe des 4, Verstarkers iat die Slgnalaufbereitung fiir den Effektiw^ertgleiohrichter* 

Z-or Erzielong der dazu erforderliob.en hohen Signalamplitude von u = 30 V benotigt .03? Be- 
triebsspannongen von +120 Y and -13 Y. Die Transistoren ((DS 7 bis TB 15)/BE 4 bildsn eine 
Yer stoker einheit mit 5facher Spannungs verst arkun.g und die 'transistoren (IS 14 bis TB 19)/ 
BE 4 einen phasendrehenden Bins -Yerstarker, angesteuert uber C 16/BE 4^ Die oberen Z\tfeige 
der (xegentaktstuf en (TS 9, 5?S 11, 15, 173 /BE 4 mussen in der Sperrphase der 1?reiber- 

Ikansistoren ((TB 8, TS Jl4)/BB 4) leitend wex'den. 

Infolge* hochobmiger .Ansteuerung uber W 38/BE 4 hz\s, W 46/BE 4 benotigen sie zur volien 
Doxcheteuerung eine hohe Stromverstarkong, die durch die Darlington-Staten erreich't 
Zu den onteron Zweigen der G-egentaktstufen gehoren die Silizium“pnp-0}ran3istoren (TB 10, 

TB 12, TS 13) /BE 4 und (TB 16, TB 16, TB 19)/BE 4> 

Mangels spannungsf eater Tjpen macht sich ej'jne Au^teijiuig der' Spanning auf zwoi in Reihe 
geschaltete Transistoren und zusatzlich. ein Aussucben auf Sp;annungsf astigkeit ex'xorderlich), 

Die Siliziuia-Dioden (GE 7 bis GE 10)/BE 4 bllden eine nichtlineare, signalapannungsabh&i~ 
gige Gegenkopplung* 3ilein6 Signalamplituden \perden daduroh angehoben* Diese MaBnabme kom.- 
pensierfe teilweise die Eiohtlinearitat des nacbgescjialteten Oleicho.'ichters and verbesserfc 
dadurch die Liaeax'itat des Efxektiwertgleicbxiohters, 

Die Einstellung der Gleichstromarbeitapunkbe srfolgt duxcb. (W .5^^ W 45)/BE 4, die Einstel- 
lung der Yerstarkung des Eins-Yerstaxkers duroh W 50/BE 4 and d-sr Erequenzabgleioh durch 
0 17/BE 4* 

Die gegenphasigen Si goal e hohar implitude v/erdsn uber C 15 /BE 4 und 0 19 /BE 4 dem Efi'ektiv- 
wertgleiohrichter zugefiihrt*, 



7*10* Effektlvwertgleiohxicb-ter 

Dsr Eefekti'i'^vertgleichrichter besteht aus dem Lineargleiciirichter (GE 15 bis GE 18)/BE 4 
und der Quadrierstufe (TS 20 bis TS 253/BE 4, Der Lineargleichriohter stellt iiii Prinzip 
eine Anordnimg aus zv?ei Doppelweggleichrichtern dar, die die Ausgange von YE 4 ijhasen- 
symmetriach belasten, urn Hiohtsp$u 2 n ungen euf den Koppelkondensatoren zu vermciden. Der 
signalwirksame Bslastungssweigist die Quadrierstixfe, su der (W 54, V/ 53)/BE 4 das Gegen- 
gewlcht bidden. Auf MeBpunkfc (|)/BE 4 liegt die lineaxgleiohgerichteto Signslf unktion. 
Mit W 5^-/BE 4 yjird die Belastungssymmeti'ie elngeatellt. 
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Nach der Lineargleichrioiitung erfolgt die Effektiwjertbildung in der Qiiadrierstuf e. Die zur 
Quadrierung erforderlicho Parabel vtfird durch einen .Polygonzng mit 8 G-eradenstuclcen ange- 
nahert. Die daza erf orderlichen Schaltfunlctionen ubemehmen der Line argleichrichter (1, 
Strecke) , die Siliziumdiode SR 20/BE 4 (2. Strecke) und die Transistoren (TS 20 bis TS 23)/ 
BE 4 (3# bis 8, Strecke). Der Momentanstrom, der durcii Summierung der ZweigstroBie durch 
W 65 bis W 72) /BE 4 entsteht, verhalt sich proportional zum Quadrat der Moment anspannung 
am Eingang des Lineargleichrichters. 

Das RO-Glied, bestehend aus einer Parallelschaltung von (W 73, 0 21)/BE 4 und einer v?eite- 
ren durch (0 23 bis 0 26)/BB 4 gebildeten Kapaaitat, nimmt eine Aufteilung der Stromfjmk- 
tion vors 

Der Weohveelstromanteil flieSt durch die Kondensatoren und der Gleichstromanteil durch 
W 74 /be 4. Der Gleichstromanteil erzeugt einen Spannungsabfall iiber IV 73/BE 4, der d’em 
linear en Mittelwert der Stromf unktion and damit dem Eff ekti-'Avert der Eingangsspaimang pro- 
portional ist. Dieser Spannungsabfall bildet das Ausgangs signal uxid steuert gleichzeitig 
die Knickspann ungen fur den Polygonzug. Die Parabelform wird daduroh signalpegelabhangig, 
wodurch ein lineorer Susammenhang zwischen Signalgleichspannung am Ausgang und Effektiwjert 
der Eingangsspannung entsteht, Bei Vollaussteuerung liegfc an W 73/BE 4 eine Signalspannung 
von oa, 2 V# 

Die Ze it konst ante des RO-Gliedes richtet sich nach der St el lung des Sc halters *^Zeitbevjer-* 
tung^* (S 4/1 a)* Die Z-Diode GR 21/BE 4 begrenzt zum Schutze des Anzeigeverstarkers die 
Ausgangsspannung auf maximal 7 

Die Diode GS 19/BE 4 koapensiert teilwsise den EinfluB der Basis-Emitter-Spannungen von 
(T-S 20 bis 'IS 25)/BE 4. 

Vom Ausgang des Eff ektivwartgleichrichtars gelangt das Signal zum Eingang des Anzeigever- 
starfcers « 



7«11. Anzeigeverstarker 

Der Anzeigeverstarker liefert die vom Anzeigeinstrument (120 y.A' bei Vollausschlag) beno- 
tigte MeBleistung und bevjirkt die Zeitdehnung bei den Zeitbewert ungen I, I BALTEN und 
SPITZE HAL5?El!T. Er enthalt den integrierten Schaltkreis VR 1/BE 4 und die O^ransistoren 
<TS 26, TS 27, TS 28)/BE 4. 

Die Bingangsstuf e bildet ein Differenzver starker mit einem (Transistor in Stromquellenschal- 
tung im Enitterzweig. Dem nichtinvertierenden Eingang wird das Eiiigangs signal und dem inr 
vertierenden die Gogsnkbpplungsspannung zugefuhrt. 

Den Arbs it swider stand der Diff erenzstufe bildet die Widerstandskombination (V/ 75, W 76, 

W 78) /BE 4, imt W 76/be 4 wir^ der Arbeitspunkt und damit der elektrische Nullpunkt der 
Schaltung eingestellt. Der (Thermistor W 78/BE 4 erhbht die Rullpunkbstabilitat bei 1‘empe- 
r at ure inf iuss en 0 

Bei Gingeschalteter Zeitbewertung durch S 4/1 b, Stellung 10, wirken ((TS 27, GR 22, 0 28 
und T3 2B)/BE 4 ala Zeitdehner. 0 28/BE 4 wird von (TS 27/BE ,4 tiber (SI 22/BB 4 aufgeladen, 

W 84/BE 4 bogrenst den Ladestrom. Der Peldaffekt-Transistor TS 28/BE 4 dient als Impsdanz- 
wandler, der eine praktisch leistungslose Steuerung des Instrument enstromes durch die 
Koadensatorapannung ermoglicht. Die KicklauTzeitkonatante wird durch (C 28, W 89)/BE 4 
bestimmt. Der Shtladevorgang verlSuft nicht gegen Maasepotential, sondern gegen eine vom 
Schleifer W 87/BB 4 abgegriffene negative Hiifsapannung. Die Hohe der Hilfsspannung* wird 
auf einen Wert gestell-t-, der gleioh der Gate-So’arce-Spannung von TS 28/BE 4 flip eine Aus- 
gangsapeomung von Null ist. In der Stellung I Oder SPITZE HALTM von S 4/1 b ’(Stel- 

lung 11 Oder 12) wird dor Widerstand W 89/BE 4 abgstrennt, so daB die Entladung von 0 28/ 
BE 4 nur uber, den Sporrwiderstand-von GR 22/"BK 4 imd die Isqlationswiderstande erfolgt. 
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Beim Driicken der Taste I^SOHH (S 5) wiird das Gate von TS 28/BB 4 direkt an den SobleiTer 
von W 87/BE 4 gelegt und damit 0 28/BE 4 relativ niedarohmig entladen* 

Bei eingeschalteter SeitoewertJins F Oder B (S 4/1 b steht auf Stellong 9 Oder S) liegt der 
Widerstand W 86/BE 4 parallel zu GR 22/BE 4» Dadurch v 9 ird der Zeitdehner unwirksam* 

Die Regler (V/ 95? 96? W 97)/BE 4 dienen zum Abgleich. des Instrumentenstromes fur die 

verschiedenen Zeitbe^ert ungen, Der Ausgang des Ahzeigeverstarkers. speist gleichzeitig liber 
den Teller W 8 and W 9 den Gleichspannungsaasgang HU 5« 

» 

Die Widerstande (V/ 99? W 100)/BE 4 slnd bei Batteriekontrolle in Stellung 1 von S 4/2 
V? irks am . 



7 0^2, tjbersteaerimgsanzeige 

Das Gerat entbalt z\»3ei tl^berstenerungsanzeigesclialtungen, die naoh dem gleiohen Prinzip 
arbeiten! 

“ (TS 3 9 4) /BE 4 in Verb indung mit GL 1 zur Uberwachung des Sign alpe gels vor den 

Filtsm^ 

« (TS 9? 2S3 6)/BE 4 -in Verbindong mit GL 2 sur Uberwaohung des Signalpegels vor der 
Quadrierstufe, 

Die Dbersteuerungsanzeigeschaltung entimlt im wesentlichen einen mohostabiien Miiltivibra- 
tor ((TS 3 und TS 4) /BE 4), Im .Bihezustand ist IS 3/BB 4 gesperrt and TS 4/BE 4 leitend. 
Das Kollektorpotential von T8 4/BS 4 liegt dann welt unter dem flip die Zlindung der Glimm- 
lampe GL 1 erf orderliohen Wert. Trifft an der Basis von TS 3/BE 4 ein positive- Impuls 
ein, der des sen Emitterpo'ueatial sowie die Schleusenspannung der Basis-Emitter«Diode liber- 
schreitot, v/ird dieser Transistor Xeitend and sperrt TS 4/BE 4, Dessen Eollektorepannung- 
springt auf ejjien Wert von ca. 100 V und bringt liber (W 16, G 10) /BE 4 GL 1 sum Blinken, 
Dber den Mitkoppelsweig (C 9, V/ 11)/BE 4 verharrt die Sohaltijng ca, 900 ms in diesem Kipp- 
zastandf so daB.auch kurzzeitige tiberstauerungen deutlich erkannt werden, 

Der Zv/eig (GR 4, W 13)/BE 4 sorgt naoh dem Rdckkippvorgang fiir eine sobnells Umladong von 
C 9/BE 4, wodurch sicb verzogerungsarm die normale Anspreohempfindlichkeit der Schaltang 
fur wsitere Signals -ffieder einstellt.. 

(TS 2, GR 2, GS 5)/BE -4 bilden einen Doppelweg-Gleichrichter ? der die Schaltung sowohl 
auf positive als auoh auf negative Impulse ansprechen IMBt. Fiir den 2, Multivibrator liber- 
niinmt diese Funktion der Lineargleichriehter, Mit den Heglern (W 19 , W 30)/BE 4 wird die 
Anspreohschwslle der Schaltongen eingestellt. 



7,1 3tf Kalibrierspannungsou elle 

Der Sinusgenerator (TS 1, TR 1)/3E 4 erseugt duroli induktive Dreipunkt schaltung eine Sinus- 
spannuns von 1000 Hz mit kons tenter Amplitude, Der Schwingkreis 'besteht aus der Induktivi^ 
tat des Ferrit-Schalenkern-Trsnsf ormators TE 1/BE 4 und den Kondensatoren (0 2, 0 3)/BE 4^ 
Duroh 0 3/EE 4 erfolgt der Grobabgleich and durch den Kern von TR 1/BE 4 der Feinabgleich 
d.er Freqaenz, Die Z-.piode GR 1/BE 4 in Yerbindong mit C 1/BE 4 beg-renzt. die SohvJlngkreis— 
amplitude aaf ca. 4 Y, Der Kondensator 0 29 /BE 4 verhindert Schwingungen der Schaltung im 
HF-Gebiet, Die Abnahme der Kalibrierspaiinung erfolgt am Ihiitter von TS 1/B3 4 uber G 4/ 

BE 4 und den Spannungsteiler (W 3, W 4) /BE 4. Sie wird mit W 4/BE 4 auf oa, 30 mV einge- 
stellt, anschlieSend durch sine Abschirmleitung zu BE 1 gefiihrt und dort von (W 5, W 2)/ 

BE 1 a?af ihren end^ltigen Wert von 2,5 mY geteilt. 

In der Sueliung V des Schalters EEREIOH 1 gelangt die Kalibrierspanming liber Kontakt 1 
von S 1/1 /BE 1 an den Eingang des 1, Verstarkers, In den librigen Sohaltstellijingen. ist der 
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Sinusgenerator abgeschaltet , urn' eine zusatzlicke Stromentnahme aus den Batterien und^ Stor- 
einflusse in empfdndlichen MeBbereichen zu vermeiden. Die Abschaltiing enfolgt diirch die 
Schalterebene S 1/2/BE 1, die die negative Betriebsspannung von M 2/BE 4 abtrennt, Dadurch 
bleibt der Transistor TS VBS 4 ge'sperrt. • • 



7«14, StroiDversorgang ' 

Das Gerat benotigt zur.Speisiang elne Gleicbspannung von 5 bis 7,5 V bei. einer Stromaufnabme 
von oa. 200 loA. Die SpeisQsp.annung v^ird darch den Schalter ”Zeitbewertung” , .Ebene S 4/3 a' 
eingesohaltet. Der groBte Teil der Sobaltung befindet sich. auf BE 5 imd ist darch eine 
Blechkappe abgeschirmtj Das Kernstiick der Schaltung bildet ein Gegentakt-Transverter, be- 
stehend aus einem Eerrit-Schalenkern-Transf ormator TS 1/BE 5 und den Transistoren (TS 4, 

TS 5)/BE 5. Ihr Steuersignal erhalten sie von den Anzapfungen 4 und 5 des Transf ormators 
uber die RG-Kombinationen in den Basisleitungen. Ihr Arbeitspunkfc stellt sich durch .die 
Richtspannungen auf den Kondensatoren (C 4, -C 5)/BE 5 ein. Der Transverter schvdngt mit ca. 

25 kHz, Seine Betriebsspannung erhalt er uber die Transistoren (TS 8,TS 12, TS 15)/BE 5. Zur 
Spann ungsstabiliaierung .dient ein Ragelverstarker mit den Transistoren (TS 2,TS 3,TS 6,TS 7, 

TS 8,TS 12, TS 13)/BS 5. Die Differenzstufe (TS 2,TS 3)/3E 5 vsrgleioht die sekimdarseitig er- 
zeugte Betriebsspannung von 15 V uber 0 13/BE 5 nd.t der Referenzspannung uber der Z-Diode ^ 1/ 
BE 5» Die Hdhe der Sekundarspannungen wird mit W 5/BE 5 eingestellt. Durch die Diode GR 2/ 

BE 5 erhalt die Schaltung eine zum Anlauf erf orderliche Anfangsspannung. Hach dem Ein- 
schwingvorgang bleibt diese Diode gesperrt. Die Kondensatoren (0* 3,0 6,0 23)/BE 5 verhindern 
Schwingungen im HE-Gebiet,« 

Die Sekimdarw.icklung von TR 1/BE 5 liegt mit einem Ende (AnschluB 7) an Masse. Samtliche 
Betriebsspannungen v^erden durch Ve 3r/i elf ac hung gev^onnen, vrodurch eine phasensymmetrische 
Belastung des ^Transverters eintritt. Eine Ausnahme bildet die den Transverter nor wenig be- 
lastende^Hilfsspannung von 3Q V zur Speisung von zwei Transistoren in der Quadrierstuf e. 

Sie entsteht durch Einweggleichrichtuhg mit (GR 3, C 8)/BE 5. Eine tJbersicht der erzeugten 
Spannungeh und der zugeordneten hauptsachlichen Bauelemente gibt Tabelle 5. 

Die Polarisationsspannung fur das Mikrofon (200 V) \^ird durch Vet^sechsfachung der Spannung 
vom AnschluB 2 an TR 1/BE 5 (60 Y> erzeugt. Auf 0 I9/BE 5 entstehen dadurch 360 Y. Rach zu~ 
satzlicher Stabilisierung durch TS 9/BS 5 liegen an dessen Emitter ca. 220 Y^an, Mit W I9/ 

BE 5 wird auf G 22/BE 5 eine Spannung von 200 Y eingestellt. Die Dioden (GR 14, GR 15) /BE 5 
dienen zur Siebung. Zur Erzeugung der Referenzspannung von 220 Y sind 10 S-Dioden SZX 21/22 
(GR 16 bis GR 25) /BE 5 in Reihe geschaltet, . 5 

Das Siebglied (W 16, 0 20)/BE 5 schlieBt Rauschspannimgen kurz, die uber den Z-Dioden durch 
den Betrieb mit geringen Stromen entstehen. 

f ■ ■ 

Die Mikrofon-Be.triebsspannung (85 Y) wird durch zusatzliche Stabilisierung durch (TS 10, 

TS 11)/BE 5 von 120 Y abgeleitet. Ihre Einstellung erfolgt mit dem Regler V/ 21/BE 5, der 
im stabilisierten Stromkreis der Polarisationsspannung liegt. 

Auf der Leiterplatte BE 6 befinden sich vi'eitere Bauelemente. zur Siebung der Betriebsspan- 
nungen. Die Bauelemente (W 2, G 5)/BE 6 gehbren zlu? Blinkschalt ung' der Betriebsanzeiga- 
lampe ( GL 5) . 

Die Mikrofonheizung erfolgt direkt aus der .Speisespannung iiber die Siebschaltung (TS '1 , 0 1, 

0 2, W 4) /BE 5* Sie v?ird bei Eedarf mit dem Schalter S 3 eingesohaltet. 
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Tabelle 5 Suordnung der Eauelemente zu den erzeugten Betriebsspannungen 



Spann ung 
in V 


AnschluB aa 
TR1/BE5 


Bauelemente auf BE 5 


+15 


8 


0 10, GR 4, GR 3, C 13, W 13 


-15 


8 


0 12, GR 9, OR 10, 0 17, W 14 


+30 


1 


GE 5, 0 8, W 12, 0 9 


+120 


2 


C 11, GR 6, GR 7, 0 13, w 23, 0 21 . 


+83 


2 


0 11, GR 6, GR 7, C 13, TS 10, (PS 11, W 24 


+200 


2 


0 11, GR 6, GR 7, 0 15, GR 8, 0 14, GR 11, 
C 18, GR 12, 0 16, GR 13, 0 19, TS 9, 

W 17 bis W 22, GR 14, 0 22, GR 15 



7 #13. Oktavf liter 

Das Oktavfilter ist in aktiver Schaltungstechnik ausgefuhid; und besitzt Iteine G-runddamp- 
funga Die prinzipielle Arbeitsweise ist in Bild 3 dargestellt. 



Ueilfllter P.TaitfUter 3JeiUilter 




Bild 3 

Ubersichtssclialtplan dee Oktavfilters 



Das zu analysierende Signal gelangt vom AnschluS 22/BE 3 tiber einen Eingangs teller zur 
Eiltereinheit a Diese besteht aus drei in Kette geschalteten Teilfiltem# 

Die Schvi'ingkreischarakteristils: jedes Teilf liters vJird.durch ein urns chaltb are s RO-Netzv\ierk 
mit Bandsp err e-Ver bait en (uberbriicktes T-Glied) im Gegenkoppelzv^ieig erzeiigta Das Produkt 
der drei Schwingkreis-Gbertragungsf aktoren ergibt die gewunschte Oktav-BandpaB-Charakte- 
ristika Der Signalausgang befindet sich am AnscbliiB 24/BE 3- 

Die Resonanzfrequenz des 1. Teilf liters liegt unterhalb der Eiltermittenfrequenz des 

2. Teilf liters oberhalb von imd des 3. Teilf liters bei Die drei Teilf liter besitzen 
gleiche Schaltungsstruktur. 

Der Verstarker des 1* Teilfilters enthalt die Trsinsistoren (0?S 1 bis 5?S 6)/BE 3 mit fol- 
genden Eimktionen; 

{TS 1/BE 3 Diff erenzverstarker fur das Eingangs signal am Emitter und das Gegenkoppel- 
signal an der Basis 

Spannungsverstarker zur Erzielung einer hohen Schleifenverstarkung 



0?S 2/BE 3 
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TS 3/BE 3 Transistor zur Sinstellung des Rohestromes durch (TS 5 und TS 6)/BE 3 and 
zor Tejnperaturkorapensation des Varsta-rkers 
TS 4/BE 3 Steuertransistor fiir TS ,5/BE 3 
(TS 3, TS 6)/ 

BE 3 koiaplementare Gegentakt-B-Stuf e 

Ber Ruhestrom duroli die Gegentakt-B-Stufe <ca. 0,6 mA) wird mit W 11/BE 3 eingestellt. 

Zum Grobabgleicli dient der Widerstand W 12/BE 5. 

In gleicher Weise erfolgt die Einstellong des Ruhestromes im 2. Teilfilter durch (W 30, 

W 31)/BE 3 und im 3* Teilfilter duroh (Y/ 49, W 30)/3E 3. 

Die Transistoren (TS 2, TS 8, TS 14) /BE 3 sind auf eine Mindeststromverstarkung von 40 aus- 
gesuchte Bauelemente* 

Resonanzfrequenz und Gate des 1. Teilfilters bestimmen die Kondensatoren (0 2, 0 5)/BE 3 
sowie die- Widerstande (V/ 3 bis W ?» W 14, V/ 15, 17, Y/ 18, W 19)/BE 3. Im 2. und 3. Teil- 

fiiter kommen noch die Kondensatoren (C 9, C 17)/BE 3 hinzu. Das Einstellen der Oktav- 
Mittenfrequenzen erfolgt durch gleichzeitiges Umschalten der Widerstande (W 7, W 17, W 26, 

W 36, W 45, W 55)/BE 3, die als Dunnf ilm-Schaltkreis ausgefuhrt sind. Die Elektroiyt-Kon- 
densatoren (C 3, ^ 4, 0 10, G 11 , C 18, C 19)/BE 3 blockieren Gleichstromkomponenten in 
den umschaltbaren V/iderstandssv;eigen, wodurch storende Signalspriinge beim Umschalten wei- 
testgehend vermieden werden. 

Zum Abgleich der Grunddampf ung dient V/ 60/BE 3 und der Pilterkurven-Symmetrie 0 15/BE 3. 

Die Betriebsspannung von +13 V gelangt vom AnschluB 33/BB 3 uber Schalterebene S 1/4 und 
eine Verbindungsleitung vom AnschluB 32/BE 3 zum AnschluB 30/BE 3. 



